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OBSERVAGOES IMPORTANTES

A HITACHI tem uma politica de permanente melhoria | Operagao de Resfriamento
no projeto e na elaboracdo de seus produtos. 45
Reservamos assim o direito de fazer alteragdes nas
especificagdes sem prévio aviso.

Este aparelho de ar condicionado quente/frio é
projetado apenas para um condicionamento de ar
padr3o. Temperatura de
Entrada de
Agua (° C)

Area de Operacdo
de Resfriamento

N&o use este condicionador quente/frio para outros
propdsitos, tais como secagem de roupas, 10
refrigeracdo de alimentos, ou para qualquer outro
processo de resfriamento ou aquecimento.

O técnico especialista no sistema e na instalagéo dara 21/15 32/23
plena seguranga quanto a vazamentos, de acordo Temperatura do Ar de Retorno da
com as normas e regulamentos locais. As seguintes Unidade Interna (TBS/TBU © C)
normas poderao ser aplicadas se ndo houver | Qperagio de Aquecimento
regulamentagdes locais: British Standard, BS4434 ou 45
Japan Standard, KHKS0010.

Nenhuma parte deste manual podera ser reproduzida

sem uma permissao por escrito.
Temperatura de

Palavras de sinalizagéo (PERIGO, AVISO, CUIDADO) | aqua o 6

sdo empregadas para identificar niveis de gravidade
em relacao a possiveis riscos. Abaixo sdo definidos
os niveis de risco, com as palavras que os classificam.

Area de Operagao
de Aquecimento

APERIGO

. L X . 15
Riscos imediatos que RESULTARAQ em sérios danos Temperatura do Ar de Retormno
pessoais ou morte. da Unidade Interna (TBS ° C)

TBS = Temperatura de Bulbo Seco
TBU = Temperatura de Bulbo Umido

Riscos ou procedimentos inseguros que PODERAO
resultar em sérios danos pessoais ou morte.

Riscos ou procedimentos inseguros que PODERAO
resultar em danos pessoais de menor monta ou
avarias no produto ou em outros bens.

Este manual devera permanecer junto ao
condicionador de ar.

OBSERVAGAO

1.1. CODIFICAGAO
Uma informacédo util para a operacdo e/ou

manutengao. RAS 10 FSN W 5 B

Em caso de duvidas, contacte o seu distribuidor ou Fabricado no Brasil
fornecedor HITACHI.

Este manual fornece-lhe as usuais informagdes e Tenséo:

descri¢cdes para este condicionador de ar quente/frio, 5 .. 220V/60Hz/3F+T
bem como para outros modelos. 7 .. 380V/60HZ/3F+N+T

» Cond. a Agua Modular

» Série FSN (R410A)

Este aparelho condicionador de ar quente/frio foi
projetado para as temperaturas descritas a seguir.

Capacidade Nominal em HP
Opere o condicionador de ar quente/frio dentro dos 10 HP
seguintes limites: » Unidade Condensadora

03

HITACHI




RESUMO DAS CONDIGOES DE SEGURANGA

Utilize o refrigerante R-410A no ciclo de refrigerante.
Nao carregue o ciclo de refrigerante com oxigénio,
acetileno ou outros gases inflamaveis ou venenosos
quando estiver realizando teste de vazamento ou teste
de estanqueidade. Tais gases sao extremamente
perigosos e poderdo causar explosdo. Recomenda-se
a utilizagdo de nitrogénio ou o refrigerante nesses
testes.

N&o jogue agua na unidade condensadora. Nela ha
componentes elétricos. Se molhados, poderao causar
choque elétrico grave.

N&o toque nem faga qualquer ajuste nos dispositivos
de seguranga da unidade condensadora. Se esses
dispositivos forem tocados ou reajustados, podera
causar sério acidente.

Nao remova a tampa de servico nem acesse o painel
da unidade condensadora sem desligar a fonte
elétrica para esses equipamentos.

O vazamento de refrigerante podera causar
dificuldade de respiragéo devido a insuficiéncia de ar.
Desligue o equipamento e entre em contato com o seu
instalador, sempre que ocorrer um vazamento de
refrigerante.

Se no ambiente onde ocorrer o vazamento tiver algum
equipamento que utilize chama, desligue-o.

O técnico instalador e o especialista do sistema
deverdo garantir seguranga contra vazamentos, de
acordo com os padrdes e regulamentos locais.

Utilize o DR (diferencial residual). Se nao for utilizado,
podera haver um curto-circuito ou incéndio.

Nao utilize pulverizadores, tais como produtos para
cabelo, ou inseticidas, tintas, vernizes ou quaisquer
outros gases inflamaveis num raio de aproxima-
damente um (1) metro do sistema.

Se ofusivel da rede elétrica estiver queimando ou se o
disjuntor estiver desarmando com frequéncia,
desligue o equipamento e entre em contato com o seu
instalador.

Nao faca nenhuma instalacdo da tubulagédo para o
refrigerante, da tubulagdo para a drenagem de
refrigerante, nem ligacbes elétricas sem antes
consultar o manual de instalacéo.

Certifique-se de que o fio terra esteja devidamente
conectado.

Conecte um fusivel com a capacidade especificada.

N&o coloque nenhum material estranho na unidade ou
dentro da unidade.

Nao instale a unidade condensadora a menos 3
metros aproximadamente de equipamentos que
sejam irradiadores de fortes ondas eletromagnéticas,
tais como equipamentos hospitalares.

Antes de ativar o sistema apds um longo periodo de
inatividade, deixe-o conectado a corrente elétrica por
12 horas para energizar o aquecedor de 6leo.

LISTA DE FERRAMENTAS E INSTRUMENTOS NECESSARIOS PARA INSTALAGAO

1 | Manual 5 |Megbmetro 9 | Equipamento Solda | 13 |Medidor de Presséo | 47 | pjicate Prensa-cabos | 21 | Vacudmetro
Manifold Eletrénico
c dor de Tub Dispositivo mecanico Balancga Eletro-
2 | Chave Philips 6 deur(\Blzbfer € TUb0S | 19 | Chave de Boca 14 | Cortador de Fios 18 |para levantar as Uni- | 22 [nica para Carga
dades Internas de Refrigerante
3 | Bomba de Vacuo 7 |[Alicate 11 | Torquimetro 15 Detector de 19 |Amperimetro 23 |Chave Grifo

Vazamento de Gas

Mangueira de Gas

. Cortador de Tubos | 1
para Refrigerante

N

Cilindro de Carga

Nivelador Voltimetro

As Ferramentas e Instrumentos que entram em contato com o refrigerante, devem ser utilizadas somente com

Refrigerante (R-410A).

A PERIGO

A presséo de trabalho do refrigerante R-410A é 1,4 vezes maior que os refrigerantes convencionais, e as
impurezas como umidade, 6xidos e graxa, afetam diretamente o R-410A. Portanto, se os materiais especificos
nao forem utilizados, ha riscos de explosao, ferimentos, vazamentos, choque elétrico ou incéndio.
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Apressao de projeto para este produto € 4,15 MPa.

Para evitar a mistura acidental de diferentes tipos de refrigerantes e 6leo, as dimensbdes das juntas de inspegao

foram alteradas.

Sera necessario preparar as seguintes ferramentas antes de executar o trabalho de instalagao:

Legenda: < : Intercambiavel com o atual R-22
X : Proibido
* : Intercambiavel com R-407C

°
4

: Somente para o Refrigerante R-410A (N&o ¢é intercambiavel com R-22)
: Somente para o Refrigerante R-407C (N&o é intercambiavel com R-22)

Instrumento de Medigio e Intercambiavel c/ R-22 Motivo da Nao Intercambiabilidade e Utilizagio
Ferramentas R-410A | R-407C Observacgoes Gerais (*: Importante)
Cortartubos.
Cortador de Tubos % ¢ Remover rebarbas.
Flangeador teX ) o Os flangeadores para o R-407C sé&o aplicaveis ao | Flangear tubos.
R-22.
. ) Se flangear tubo para R-410A, usar dimensao | Controle dimensional da
Medidor de Ajuste de ° ) maior. porcéo extrusada do tubo
Extruséo Caso utilize material com dureza 1/2H, nao sera | apds o flangeamento.
possivel flangear.
Caso utilize material com dureza 1/2H, nédo sera
Curvador de Tubos <& <& possivel curvar. Utilize cotovelo e solde-o. Curvartubos.
- Caso utilize material com dureza 1/2H, nao sera )
Tubullag:ao de | Expansor % % possivel expandir. Utilize luva para interligagao. Expandir tubos.
Refrigerante
Para @12,7 e @15,88 mm o tamanho da chave de
[ <& boca é mai
Torquimetro 0ca & Mator. Conexao da porca curta.
Para @6,35, @9,53 e @19,05 mm a chave de boca
3% % éamesma.
Equipamento de Executar corretamente o trabalho de soldagem Soldar os tubos
Solda Oxiacetileno o < gem- '
. - Controle rigoroso contra contaminantes (soprar | Evitar a oxidagdo durante
Nitrogénio & <& nitrogénio durante a soldagem). asoldagem.
Oleo Lubrificante (para ° . Eg'ggoééior:fizgé;:_‘;zggui"ale”te ao dleo utilizado | apjicar leo & superficie
ici : flangeada.
superficie da Flange) O 6leo sintético absorve rapidamente umidade. g
Verifique a cor do cilindro de refrigerante.
Cilindro de Refrigerante o L 4 *E necessario carregar o refrigerante no estado | Carga de Refrigerante
liquido (zeotropico).
, *Os atuais sdo aplicaveis, mas & necessario
Bomba de Vacuo 3% <& montar um adaptador para bomba de vacuo que
* possa evitar o fluxo inverso quando a bomba de | Produgéo de Vacuo.
Adaptador para a ' vacuo parar, para que nao haja fluxo inverso do
: o L 4
Bomba de Vacuo Sleo.
Sece}gem a ) ] Nao é intercambiavel devido as altas pressoes, se
Vacuo Valvula Manifold [ ] < comparado com o R-22. Produgado de vacuo,
e *Nao utilize os atuais com o outros refrigerantes, [ manutengdo do vacuo,
Carga de caso contrario o éleo mineral fluird para dentro do [carga de refrigerante e
Refrigerante Mangueira de Carga Y S ciclo causando sedimentos, que irdo entupir o | verificacdo das pressoes.
compressor ou gerar falhas no mesmo.
*Nao utilize os atuais com o outros refrigerantes,
A A caso contrario o 6leo mineral fluird para dentro do | Utilizado para medir o
Vacudmetro Eletronico o * ciclo causando sedimentos, que irdo entupir o |nivelde vacuo.
compressor ou gerar falhas no mesmo.
Cilindro de Carga X X Utilize a balanga. -
N Instrumento de medigao
Balanga Eletrénica - para a carga de refrig.
Detector de Vazamento| * O atual detector de vazamento de gas R-22 ndo é | Verificagdo do vazamen-
do Gas Refrigerante ® * aplicavel devido ao método diferente de detecgdo. |todegas
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Trés Principios no Trabalho da Tubulagao de Refrigerante

No caso do ciclo de refrigeragcdo com o R-410A, 0 6leo Devido a esta razdo, tomar cuidado ao executar
de refrigeracdo € do tipo sintético. Este tipo de 6leo servigo basico de tubulagdo para evitar infiltragdo de
absorve a umidade rapidamente, causando

sedimentos e oxidagao.

umidade ou sujeira.

Trés Principios

Causa da Falha

Falha Presumida

Acao Preventiva

Sem sujeiras
dentro dos Tubos

extremidades dos tubos.

Filme de oxidagcdo durante a
soldagem sem passar o nitrogénio
pelos tubos.

Expansao, Tubo Capilar e Filtro
m Oxidagao do dleo
m Falha do Compressor

Resfriamento ou Aquecimento
insuficientes ou Falha do
Compressor

1. Secar Infiltragdo de agua devido a protegédo :Formagéo de gelo dentro do tubo nai|| Protegdo da extremidade do Tubo
Manter boa insuficiente das extremidades dos |ivalvula de Expans&o (choque: 1A d
secagem tubos. :t' i 5 i -nmassando
térmicocomagua) | 2. Tampando
Orvalho dentro dos tubos. + Soprando com Nitrogénio ou
pommmm oo oo e Ar Seco
Tempo de vacuo insuficiente. : Geragéo de Hidratos e |
! Oxidagéo do Oleo !
| Secando com Vacuo
@ Um grama de agua transforma-se
Filtro entupido, etc., Falha da em gas (aprox. 1000 Ibs) em 1 Torr.
Isolacdo e Falha do Compressor || Portanto leva-se muito tempo para o
vacuo com uma bomba de vacuo
pequena.
2. Limpar Infiltragdo de impurezas, etc. pelas —____E_ﬁth_p_irh_éﬁtb_Ejé_\_/éfv_dl_a_aé _____ Protegéo da extremidade do Tubo

1. Amassando
2. Tampando

Soprando com Nitrogénio ou
Ar Seco

3. Sem
vazamentos
Nao deve haver
Vazamentos

Falha na Soldagem
Falha no Trabalho de Flangeamento

Torque insuficiente de Aperto da
Porca

Torque insuficiente de Aperto das
Flanges

_________________________________

Alteragdo na Composicdo do
Refrigerante, Falta de Refrigerante

Trabalho cuidadoso na
Soldagem basica

U

|  Trabalho de Flangeamento |

U

| Trabalho de Conexéao de Flanges |

Resfriamento ou Aquecimento
Insuficientes ou Falha do
Compressor

U

| Teste de Estanqueidade |

U

| Retencgéo do Vacuo |

Pressao Maxima Admissivel e Valor de Corte de Alta Pressao Manomeétrica

. Pressdo Maxima Valor de Corte do
Refrigerante Admissivel (MPa)| Pressostato de Alta (MPa)
R-410A 4,15 4,00~4,10
06

1MPa = 10,2 kg/cm®
1MPa = 145 psi (Ib/pol®)
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DADOS TECNICOS

4.1. ESPECIFICAGOES TECNICAS

220Vca / 60Hz e 380Vca / 60Hz

28 56 84
24.074 48.149 72.223
95.563 191.126 286.689

31,5 63,0 94,5
27.084 54.167 81.251
107.509 215.017 322.526

52 54 56

Bege
1.200
780 1.710 2.640
555
155 310 465
157 314 471
R-410A
Valvula de Expansao Controlada por Micro-computador
1 2 3
PHE - Trocador de Placas Brasado
1,96

1" 1/41SO 228/1 - G (ROSCA EXTERNA)

1/2" BSPT (ROSCA INTERNA) - Somente Frontal

@ 9,53 - Conexao com Porca Curta

@ 22,22 - Flange (Fornecido de Fabrica)

5,76 5,76 x 2 5,76 x 3
3,2 3,2+3,2 32+32+32
@42
D42

50% da Capacidade Nominal

130% da Capacidade Nominal

0,8

2

16 20 32

Observacgoes:
1. As capacidades de resfriamento e aquecimento acima s&o a capacidade combinada do sistema Split padrao HITACHI e sdo baseadas na
norma JIS B8616.

Comprimento da tubulagéo: 7,5 m e desnivel da tubulagéo: 0 m.

BS: Bulbo Seco / BU: Bulbo Umido

2. Onivel de pressao sonora é baseado nas seguintes condigdes:

A1 mda superficie da tampa de servigo da unidade e 1,5 m do nivel do chao.

Os dados acima foram medidos em uma camara anecoica de modo que no local, o som refletido deva ser levado em consideragao.
No caso de operacéo noturna, o nivel de ruido decresce 2 dBA.

3. Este equipamento deve ser instalado em sala de maquinas ou ambientes internos protegidos contra chuvas e intempéries, com
temperatura ambiente de 10 °C a 40 °C e ventilados para eliminar o calor dissipado pelo equipamento.

Nao pode serinstalado em ambientes externos.

4. O Sistema de Torre de Condensagao devera ser selecionado conforme recomendagdes descritas neste Manual.

5. Equipamento fornecido com filtro "Y" MESH 40 e flange para linha de gas.
07
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4.2. CAPACIDADE E DADOS DE SELECAO

RESFRIAMENTO

Vazéo de Agua no Condensador de 5,76 m¥h

AQUECIMENTO

Vaz&o de Agua no Condensador de 5,76 m¥h

4.3. DADOS ELETRICOS DA UNIDADE CONDENSADORA

Funcionamento 100%

4.4. PERDA DE CARGA

0,60

0,50

0,40

030 T 28

PERDA DE CARGA TROCADOR DE PLACAS

0,20

Perda de Carga (kgf/cm?)

0,10

5,76

c 1
3,0

45

6,0 7,5 9,0

Vazio de Agua (m’h)

0,25
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Perda de Carga para cada Modulo de 10HP
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4.5.DADOS DIMENSIONAIS

MODULO DE 10HP
(HLS2697)
4 OBLONGOS
: (14 x 39)
[] )
o sese—=——=
[32] e e e e
) =
=—=c=) =
97,5 585 97,5 o~
780
523
\ 792 ) 520
i T ==
S
==
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SRR FEN RAIaA 1 /@ 64,
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d| % e
o ° .
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: 5 s H _®
Q 7N /. had
- [N |
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o
[ee}
98 1 10
o
~
~ |
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Y. ( : )\ 3
" \"4 o
: 1 I ¥ 3 I 3 N~ o
-~ 1 s K ] X 1 N [ o} .
122 | 120 | © o 122 |
N
(10)
780
N°® DESCRIGAO OBS.
1 ENTRADA P/ ALIMENTAGAO ELETRICA ®42
2 ENTRADA P/ FIAGAO DE COMANDO P42
3 ENTRADA LATERAL DE TUBULACAO LIQUIDO @42
4 ENTRADA LATERAL DE TUBULAGAO DE GAS. ©42
5 CONEXAO DE DRENO ROSCA 1/2" BSPT
6 ENTRADA DE AGUA DE CONDENSAGAO ROSCA 1" 1/4 1SO 228/1-G
7 SAIDA DE AGUA DE CONDENSAGAO ROSCA 1" 1/4 1SO 228/1-G
8 ENTRADA FRONTAL DE TUBULAGAO LIQUIDO —
9 ENTRADA FRONTAL DE TUBULAGAO GAS —
10 TAMPA REMOVIVEL —
1" ENTRADA LATERAL DE VENTILAGAO 2 LADOS
12 SAIDA SUPERIOR DE VENTILAGAO —
13 TAMPA DE MANUTENGAO SUPERIOR —
14 TAMPA DE MANUTENGCAO INFERIOR —
15 PONTO PARA IGAMENTO COM CINTA 20x120 (FR/TR)
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(5) cicLo FRIGORIFICO
(HLS2683)

CICLO FRIGORIFICO RAS10FSNWB

Unidade Condensadora

RVR2
022,22

2254 <—-

29,53

26,35

212,7

R 2

MV

iy

@/\ 12,7

= T 5
L - - - - - - _ - _ _ il
NOTAS:
<—— FLUXO DE REFRIG. PARA RESFRIAMENTO N°_[NOME DA PECA OBSERVAGAO LEGENDA
<—— FLUXO DE REFRIG. PARAAQUECIMENTO 1 |comprESSOR 0
***** TUBULACAO DE REFRIG. (FEITANO LOCAL) 2 |TROCADOR DE PLACAS ]
—{—— CONEXAO COM PORCA CURTA 3 |SEPARADOR DE OLEO 0
CONEXAO COM FLANGE 4 |ACUMULADOR DE SUCGAO 0
CONEX@O COM SOLDA ) s |FLtrRoO @
<j CONEXAO CQM ROSCA EXTERNA PARA AGUA DE s lFro @
|:> CONDENSAGCAO DA TORRE DE RESFRIAMENTO B Fp—, @
—  FORNECIDO COM FLANGE PARA LINHA DE GAS 8 |VALV. REVERSORA4 VIAS &
9 |TUBO CAPILAR mn
—  FORNECIDO COM FILTRO "Y" 10 |VALV. EXP. ELETRONICA [
11 [VALV. 1 VIA SN
12 |VALV. SOLENOIDE 2
13 |JUNTA INSPECAO TOMADA PRESSAO —>
14 |VALV. SERVICO LINHA LIQUIDO (]
15 |VALV. SERVIGO LINHA GAS (]
16 |PRESSOSTATO DEALTA | PROTEGAO
17 |SENSOR DE PRESSAO [P]
18 |RESFRIADOR TUBE IN TUBE =5
19 |ENTRADA DE AGUA ROSCA EXTERNA 1" 1/41SO 228/1 - G
20 |SAIDADE AGUA ROSCA EXTERNA 1" 1/41S0 228/1 -G
BOBINA SVA1 BY-PASS
BOBINA SVC BY-PASS
BOBINA SVF RETORNO OLEO
BOBINA MV1 V. EXPANSAO
BOBINA MVB V. EXPANSAO
BOBINA RVR2 V. 4 VIAS
10
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) ESQUEMA ELETRICO

6.1. 220 V / 60 Hz (HLU0490)
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COMBINAGAO DO SISTEMA

7.1.COMBINAGAO DA UNIDADE INTERNA COM A
UNIDADE CONDENSADORA

Ha varias combinagdes de Unidade Interna e
Condensadora. As unidades internas a seguir podem
ser combinadas com a unidade condensadora SET-
FREE.

Uma capacidade maxima total de 130% e uma
capacidade minima total de 50% podem ser obtidas
pela combinagdo das unidades internas, quando
comparada com a capacidade nominal da unidade
condensadora.

Combinagao do Sistema

Unidades Internas

Minima
Capacidade
para Operacao

Combinagao de
Capacidade (HP)

Combinagao de
Unidades Internas

Modelos| Min Max Min Max | Individual (HP)
10 HP 5,0 13,0 16
20 HP 10,0 26,0 2 20 0,8
30 HP 15,0 39,0 32

TRANSPORTE E MANUSEIO
8.1. TRANSPORTE

Transporte o produto até o local mais préximo possivel
do local de instalagdo antes de remové-lo da
embalagem.

Transporte em Elevador
O transporte do equipamento pode ser através de um
elevador de servico, conforme ilustragédo abaixo.

H

APERIGO

Nao suspenda a unidade com a cinta de icamento
pelabase de madeira.

INCORRETO

CINTA DE
ICAMENTO

BASE DE
MADEIRA

A CUIDADO

Nao coloque objetos sobre o produto. Ao utilizar o
guindaste aplique duas cintas de icamento na
unidade condensadora.

Método de Suspensao

Ao suspender a unidade certifique-se de seu
equilibrio, verifique a segurangca e levante-a
suavemente.

(1) Nao remova os acessorios da embalagem.
(2) Levante a unidade ainda na embalagem utilizando
2 cintas deicamento.

O éangulo entre as cintas de
icamento e o topo da embalagem
A devera ser maior que 60°.

Cinta de Igcamento

2|

Tampa da Embalagem

Proteja a abertura
retangular antes de
passaracinta.

Base de Madeira

Passe as cintas pela abertura
retangular existente.

Posicdo da Cinta de Igamento

4 A

Icamento sem a Base de Madeira

CORRETO

INCORRETO

CINTADE CINTADE
ICAMENTO
ABERTURA _ ABERTURA i}
RETANGULAR / RETANGULAR|[ [
| -

N

Retirada do Veiculo

Caso o equipamento seja retirado do veiculo de
transporte por escorregamento através de uma
rampa, certifique-se de que o dngulo entre arampa e o
piso nao seja superiora 35°.

RIRIRIRI R RIRIRIRIRIRIRIRIRI &I &I IR R R RIRIRIRS IR

Inclinagdo maxima permitida durante o manuseio: 35°
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INSTALAGAO DA UNIDADE CONDENSADORA

9.1. VERIFICAGAOIINICIAL

=|nstale a unidade condensadora com espaco suficiente ao seu redor para operagao e manutengao.

10HP 20HP 30HP
2 ¢ <
Min. 2 ‘ Min. 150 § Min. 20‘ Min. 150 é Min. 2Q‘ Min. 150 Min. 150 é
g v v
8 g 88 8 g
N N o
£ 780 7 £ 780 780 7 £
- 3= 1710 = § = 2640 = § =
ESPAGO SERVIGO| € : :
(F%ONTAL) c £ ESPAGO SERVIGO £ ESPAGCO SERVIGO £
s (FRONTAL) = (FRONTAL) =
Min. 950 Min. 1880 Min. 2810

=Este equipamento deve ser instalado em sala de
maquinas ou ambientes internos protegidos contra
chuvas e intempéries, com temperatura ambiente de 10
°C a 40 °C e ventilados para eliminar o calor dissipado
pelo equipamento. Ndo pode ser instalado em
ambientes externos.

=Instale a unidade condensadora onde seu ruido nao
afete os vizinhos.

=O Sistema de Torre de Condensagao devera ser
selecionado conforme recomendacdes descritas neste
Manual.

=Este equipamento deve operar com a temperatura de
entrada da agua de condensacao na faixa de 10 °C a 45
°C.

=Instale um sistema auxiliar de aquecimento para manter

a temperatura de entrada da agua de condensagao
acima de 10 °C, quando o sistema operar no modo
AQUECIMENTO, para evitar o congelamento da
tubulagao hidraulica e do trocador de placas brasado.

«E importante verificar a qualidade da agua para evitar
corrosao e entupimento do trocador de placas brasado.

=Certifique-se de que a base onde a unidade sera
instalada seja plana, nivelada e resistente para evitar
vibragao e tenha altura para drenar a agua condensado.

=Nao instale a unidade condensadora em local em que
haja um alto nivel de névoa oleosa, maresia, gases
danosos, tais como enxofre.

=N&o instale a unidade condensadora em local em que
ondas eletromagnéticas sejam irradiadas diretamente a
caixa elétrica.

=Instale a unidade condensadora tdo distante quanto
seja possivel, estando pelo menos a 3 metros do
irradiador de ondas eletromagnéticas.

=Instale a unidade condensadora em local de acesso
restrito, onde somente os técnicos de manutencéo
possam operar.

=Disponibilize proximo a unidade condensadora um
ponto para coleta de dreno de agua condensado.

=Disponibilize espago suficiente para manutencao e
limpeza periédicadofiltro"Y".

9.2. RECOMENDAGOES PARA INSTALAGAO DA TUBULAGAO HIDRAULICA

A maxima pressao da agua de condensacdo na
unidade condensadora é de 1,96 MPa.

=A conexao da tubulagédo da agua de condensagéao é
efetuada pelo lado frontal da unidade condensadora.

=A conexdo de dreno da bandeja coletora é efetuada
pelo lado frontal da unidade condensadora.

=A conexao de dreno deve ser curta e inclinada para
baixo.

=Instale um purgador de ar na tubulagdo de agua de
condensagao para prevenir cavitagao.

=N&o conecte a tubulagao de dreno direto a tubulagéo
de saida da agua do condensador.

«E obrigatoério a instalagao do filtro " Y ", fornecido
pela Hitachi, na tubulagao de entrada de agua de

14

=condensacdo. O filtro " Y " deve ser instalado
proximo aunidade condensadora a uma distancia
maximade1,5m.

=|sole a tubulagdo hidraulica para evitar a
condensagao nos trechos internos das edificagdes.

=Instale os registros para BY PASS e SERVICO em
posicao de facil acesso e manuseio para facilitar os
trabalhos.

=\erifique se o dreno de agua condensado esteja
correto com desnivel suficiente.

=Instale juntas flexiveis na tubulagéo hidraulica para
evitar vibracéo.

=|nstale na tubulagéo hidraulica pontos de tomada de
servigo proximo da condensadora.
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9.2.1. CONTROLE DAAGUA

E necessario a analise da qualidade da agua pela verificagdo do pH , condutividade elétrica, contetido de ions
de amoénia, conteldo de enxofre, e outros. Utilize agua industrial somente se a analise da agua apresentar

valores especificados conforme tabela abaixo:

QUALIDADE PADRAO DA AGUA DE CONDENSAGAO

__ Sistema de Agua Tendéncia (1)
Agua de . Depésito
o Cir?:ulaciio Agua. df Corrosao F::le
reposigio z
particulas
pH (25°C) 65~82 6.0~8.0
Condutividade Eletrica (mS/m) (25°C) 80 ou menos 30 ou menos
;2 {uS/cm} (25ﬂC) {800 ou menos} | {300 ou menos}
DDC lon de Cloro (mg CL/¢{) 200 ou menos 50 ou menos
< |lon de Sulfato (mg S04 °78) 200 ou menos | 50 ou menos
3) Consumo de Acido (pH4.8) (mg 100 50
5 CaCO4/1) ou menos ou menos
= | Dureza total (mg CaCQOs/f) 200 ou menos 70 ou menos
Dureza de Calcio (mg CaCQO3/f) 150 ou menos 50 ou menos
Silica L (mg SI102/£) 50 ou menos 30 ou menos
Total Ferro (mg Fe/f) 1,0 ou menos 0,3 ou menos
< | Total Cobre (mg Cu/f) 0,3 ou menos 0,1 ou menos
= % lon Sufuroso (mg S°/¢) N3o pode ser detectado
“’E lon de Aménia (mg NH4 */{) 1,0 ou menos 0,1 ou menos
5 L Cloro Residual (mg CI/E) 0,3 ou menos 0,3 ou menos
= & Diéxido de Carbono em suspensao 4.0 0u menos 4.0 ou menos
(mg CO2/ ) ' '
indice de Estabilidade 6,0 ~7.0 -

NOTAS:
1)Aindicacdo em “ @” na tabela refere-se a tendéncia
de corrosao ou depdsito de particulas.

2)Valores mostrados em { }sao valores convencionais
parareferéncia.

3)Quando a temperatura for alta, acima de 40 °C, a
corrosdo geralmente aumenta, especialmente,
quando a superficie do ferro / ago ndo possui pelicula
protetora e mantém contato diretamente com a agua.
E desejavel tomar medidas adequadas contra a
corroséao, tal como aplicagéo de inibidor de corroséo e
tratamento de desaeracgao.

4)Agua urbana, agua industrial e 4gua originaria de
fontes subterrdneas podem ser utilizadas como fonte
de agua do sistema, desde que recebam o adequado
tratamento quimico e sejam seguidos os parametros
recomendados, enquanto que a &agua desmine-
ralizada, agua reciclada e agua abrandada devem ser
evitadas, caso ndo haja um adequado controle sobre
estes processos.

5)Os 15 itens listados nas tabelas expdem os fatores
tipicos de corrosdo e grau de problemas.

Nao é recomendado utilizar diretamente sem tratamento agua de pogos, rios e etc, pois ha particulas sdlidas e

ou materiais organicos em grandes quantidades.

9.3.INSTALAGAO DATUBULAGAO HIDRAULICA

9.3.1. ESQUEMA ILUSTRATIVO DE INSTALAGAO DA TUBULAGAO HIDRAULICA

®
®

——
et

v

A

e

Omi

®
@4—

BASE (CONCRETO)

ITEM DESCRIGAO

-

UNIDADE CONDENSADORA

TUBULACAO DE ENTRADA DE AGUA

TUBULACAO DE SAIDA DE AGUA

TROCADOR DE PLACAS BRASADO

FILTRO "Y" (FORNECIDO COM O EQUIPAMENTO)

REGISTRO PARA BY-PASS

REGISTRO DE MANUTENCAO

REGISTRO PARA DRENO

© [0 N[ [0 | [w [N

LACRE (REMOVER SOMENTE NO START UP)

-
o

DRENO DE AGUA CONDENSADO

MANOMETRO

-
—ry

-
N

TOMADA DE SERVICO

-
w

FILTRO "Y " PARA BOMBA (FORNECIDO PELO INSTALADOR)

-
~

PURGADOR DE AR
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9.3.2. DESENHO ILUSTRATIVO DE INSTALAGAO DA TUBULAGAO HIDRAULICA

] |||

_ Min. 100

D}

] |||

DRENO

1710

ENTRADA

Min. 1300

°o®

ENTRADA o®

Min. 1300

Min. 2800

Min.1200

O filtro " Y " deve ser instalado préximo a unidade condensadora a uma distancia maxima de 1,5 m.

9.4. FUNDAGOES
Fundacbdes de Concreto

1)Providencie fundagbes corretas e resistentes de
modo que:

(a)Aunidade condensadora nao fique inclinada.
(b)Nao haja ruido anormal.

2)A altura da fundacao devera ser de 100 a 300mm
acima do nivel do piso para facilitar o dreno.

3)Providencie uma canaleta de dreno em torno da
fundagéao para que a agua seja drenada regularmente.

4)Providencie uma fundagéo de modo que os pés da
unidade condensadora figuem montados sobre elaem
todo o seu comprimento.

CANALETA
P/ DRENO
(100x20)

100~300

“SUPRESSOR DE
_ VIBRAGAO
(NAO FORNECIDO)

16

X

INCORRETO

O

CORRETO

Fu

Fundacao

Fundagdes

(5)A0 instalar a unidade condensadora, fixe-a com
chumbadores.

4 OBLONGOS
RAS10FSNWB (14x39)

A ® + =
o
[32]
wn

v

97,5 585 97,5
780 >
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9.4.1.INSTALAGAO

(1)Fixe com chumbadores a unidade condensadora.

PORCA

ARRUELA

CHUMBADOR

9.5. SISTEMAS DE TORRE DE CONDENSAGAO

SISTEMATIPO FECHADO

>

Sistemas com Torre de Resfriamento tipo Fechado
possibilita que a agua de condensacao seja interligada
diretamente a Unidade Condensadora.

O—

¢ ) LI

il

—F

E

SISTEMA TIPO ABERTO

Para sistemas com Torre de Resfriamento tipo Aberto é
necessario instalar um Trocador a Placas desmontavel

'm entre a Torre e a Unidade Condensadora.

S~
@) E
Trocador & Placas % —f
Desmontavel (Nao Fornecido) 5

| Em ambos os casos € obrigatério a instalagéo do filtro "Y" préxima da Unidade Condensadora.
17
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INSTALAGAO DA TUBULAGAO DE REFRIGERANTE

APERIGO

Utilize o refrigerante R-410A.

Nao carregue oxigénio, acetileno ou qualquer outro gas inflamavel ou venenoso no ciclo de refrigeragao
ao realizar um teste de vazamento ou um teste de estanqueidade. Esses gases e outros com tais
caracteristicas sao extremamente perigosos e poderdo causar uma explosdo. Recomenda-se a
utilizagao de ar comprimido, nitrogénio ou refrigerante nestes testes.

10.1. MATERIAIS DATUBULAGAO DE REFRIGERANTE

(1)Prepare os tubos de cobre (adquirir no local).
(2)Selecione o didmetro da tubulagéo e o tamanho da
chave hexagonal.

(3)Selecione tubos de cobre limpos. Certifique-se de
que nado haja poeira e umidade dentro dos tubos.
Sopre o interior dos tubos com nitrogénio ou ar seco
para remover qualquer poeira ou corpos estranhos
antes de conectar os tubos.

OBSERVAGAO

CONEXAO DA TUBULAGAO FLANGE (GAS)
RAS10FSNWB

(0] oBsERVAGAO:

-Se necessario, cortar a
terminagdo do flange do
tubo (fornecido de fabrica),
para interligagéo.

-Se necessario, utilizar o
redutor.

Conexao da Tubulagao
=Confirme se a valvula esta fechada;

=Prepare tubo curvado fornecido no local para a linha
de liquido. Conecta-lo a valvula de servigo por porca
curta através do furo frontal ou lateral;

=Prepare tubo curvado

fornecido no local
para a linha de gas.
Solde aflange do tubo
fornecido de fabrica
do lado externo da
unidade.

FLANGE DO TUBO

SOLDAR PELO
LADO INFERIOR

TUBO CURVADO

=Remova a tampa cega e a gaxeta de neoprene
montada na unidade e monte a nova gaxeta
(fornecido de fabrica) antes de conectar a flange do
tubo a valvula de gas.

VALVULA DE GAS

REMOVER GAXETA

: FLANGE DO TUBO
Q , sq—PARAFUSO

TAMPA 4

= Soldar o tubo curvado e tubulagédo dolocal.

CUIDADOS COM AS EXTREMIDADES DOS TUBOS REFRIGERANTES

Ao passar o tubo pela parede, fixe
uma capa na ponta do tubo.

Correto

O

Correto Incorreto

Om M| X

Fur’o@ Furo lﬂb

B

Fixe uma capa ou uma fita de vinil

Nao coloque o tubo
diretamente sobre o chao

9

Fixe uma capa ou uma fita de vinil

Incorreto

X

A 4gua da chuva podera

Correto

Incorreto

\Coloque uma capa ou
um saco plastico preso
com elastico.

Tabela Diametro da Tubulagao da Unidade Interna

Unidade: mm

M(‘:’:)h RCI_FSNB4|RPC_FSNB4| RP|_FSNB2| RPI_FSNB3 :';g¥—§§:g RCS_FSN | RCD_FSN3 | RCIM_FSN4|RPI_FSNQH RPK_FSNSM:J RPF_FSN2E |RPFI_FSN2E
08
1 26,35 6,35 6,35 6,35 6,35 26,35 26,35 6,35 26,35
1,5 26,35 6,35 6,35 26,35 6,35 26,35 6,35 6,35 26,35
2 2 26,35 6,35 26,35 26,35 26,35 26,35 26,35 26,35 26,35 6,35
S 2,5 29,53 29,53 9,53 29,53 9,53 9,53 29,53 9,53 9,53 9,53
< 3 9,53 9,53 29,53 29,53 29,53 9,53 29,53
w 35
< 4 9,53 9,53 9,53 9,53 9,53 9,53
z 5 29,53 29,53 29,53 29,53 29,53
= 6 9,53 9,53 29,53
8 @953 9,53 9,53
10 9,53 29,53 9,53
16 2127
08
1 12,7 2127 2127 2127 12,7 12,7 2127 2127 @127
15 @ 12,7 2127 2127 2127 12,7 @ 12,7 2127 2127 @127
2 @ 15,88 21588 | ©1588 @ 15,88 12,7 12,7 21588 | @158 | ©158 | ©1588
g 25 © 15,88 ©1588 | ©1588 21588 | ©1588 | ©1588 ©1588 | ©1588 | @158 | ©1588
o 3 @ 15,88 ©1588 | ©1588 21588 | ©1588 1588 | ©1588
& 35
g 4 15,88 21588 | @1588 15,88 21588 | ©1588
=1 5 © 15,88 21588 | ©1588 215,88 @ 15,88
6 @ 15,88 215,88 @ 15,88 © 15,88
8 @ 19,05 @ 19,05 @ 19,05
10 @ 22,22 22,22 @ 22,22
16 228,58
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10.2. CONEXAO DA TUBULAGAO DE REFRIGERANTE

(1) Conecte os tubos com a valvula de servigo da linha
de liquido e a valvula de servigo da linha de gas da
unidade condensadora conforme ilustrado.

CONEXAO DA TUBULACAO DA
LINHA DE GAS REFRIGERANTE
22,22mm com Flange CONEXAO DA
‘ TUBULACAO DA
L LINHA DE LIQUIDO

REFRIGERANTE
9,53mm Porca Curta 3/8"

4

A

*‘E'J A
E|E
EIE «—(P)
AN | <
N | N
| —— A
_78mm
_160mm

CONE)(AO DA TUBULAGAO
DO GAS REFRIGERANTE

CONEXAO DA TUBULACAO
DO GAS REFRIGERANTE

T

94mm
100mm VISTA "P"

(2) Os tubos podem ser conectados por 2 sentidos.

* Instale os tubos de
forma a nao aplicar
forga as valvulas de
servico e minimizar a
vibragao.

i Lado Lateral
Lado Frontal

Sentido da Tubulagao

Valvula de Servigo em corte. Desenho esquematico

parailustrar a haste de valvulaem corte.
PARA UNID. CONDENSADORA

IMPORTANTE:
TORQUE RECOMENDADO
VIDEITEM 10.4.

TAMPA DA VALVULA N

\?\/
VALVULA TOTALMENTE ABERTA ﬁ

; \, ATENGAO:
(SENTIDO ANTI-HORARIO) N UTILIZE TORQUIMETRO.
EXCESSO DE TORQUE PODE
VALVULA TOTALMENTE FECHADA = DANIFICAR A SEDE DA VALVULA
(SENTIDO HORARIO) N E CAUSAR VAZAMENTO.
- ———— Zj ]
JUNTA DE |NspE<;Ao/”_LUL:% M
SAE 5/16 ROSCA 1/2 X 20UNF r immil
[ — —

| €—— TAMPA CEGA
PARA UNID. INTERNA
O equipamento é fornecido com a Valvula de Servigo
totalmente fechada e com carga de refrigerante.

Durante o transporte, a haste da valvula podera
acomodar e afrouxar e permitir uma pequena passagem.

A tampa da valvula e a tampa cega irdo reter a fuga do
gas para o meio ambiente.

Antes de remover a Flange cega, recomendamos aplicar
torque para fechar a valvula aplicando torque indicado no
ltem10.4.

Apos este procedimento, prosseguir com a interligacéo
com as unidades internas.

10.3. SUSPENSAO DA TUBULAGAO DE REFRIGERANTE

Suspender a tubulagdo de refrigerante em certos
pontos e prevenir a tubulagao de tocar a parte fragil do
prédio como paredes, forro, etc.

(Se tocar, um som anormal pode ocorrer devido a
vibragdo da tubulagdo. Prestar atencéo especial no
caso de comprimentos menores de tubos).

1~15m_

i I

SEGAODE
TRATAMENTO A
PROVA DE FOGO

/

UNIDADE INTERNA

Nao fixe a tubulagéo de refrigerante diretamente com
as armacgoes metalicas (a tubulagcao pode expandir e
contrair).

Alguns exemplos para métodos de suspensdo sao

mostrados abaixo:

P/ PESOS MAIORES P/ TUBOS AO P/ TRABALHO DE
SUSPENSOS LONGO DA PAREDE INSTALAGAO RAPIDA

19
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10.4. TORQUE DEAPERTO

1)Para interligagao frigorifica com rosca, usar tubo
flangeado. Se o flangeamento for mal feito, provocara
vazamento de refrigerante.

2)A superficie flangeada deve ser plana, com
espessura uniforme sem fissuras e riscos.

Diametro Nominal @ d Dimensao
(polegadas)|  (mm) A* 04 (mm)
1/4 6,35 9,1
3/8 9,52 13,2
1/2 12,70 16,6
5/8 15,88 19,7
3/4 19,05 *

@) EJMPOSSiVEL EXECUTAR O FLANGEAMENTO COM
TEMPERA DURO

B Diametro | Dimensao
|‘—’| do Tubo |B (R-410A)
- @ _ 6,35 17
| 9,52 22
12,7 26
15,88 29
PORCA CURTA 19,05 36

Para uma correta conexao, inicie o aperto com as
ma&os a fim de garantir o alinhamento entre as partes.
Finalize com uma chave fixa e outra com torquimetro.

Porca Curta

@ %{i

2 15
Torquimetro

Nao apligue chave fixa neste local.
Podera ocorrer vazamento de
refrigerante.

Chave
Fixa
Nao aperte tudo
de